F| K\ $N Bg 3X @8 300 ?M $N !V 7/ $, Be !W $N 2N ;l $N 5- 21 B< >e @2 H~ � , JF _7 9% ;K y 1999 G/ 9 7n JCSS-TR-31 � Bg :e ;T N) Bg 3X 3X =Q >p Js Am 9g %; %s %? !< ") 558-8585 Bg :e ;T =; 5H 6h ?y K\ 3-3-138 Phone/F ax: 06-6605-3375 harumi@media.osak a-cu.ac.jp y OB 2N ;3 Bg 3X 65 0i 3X It ") 640-8510 !! OB 2N ;3 ;T 1I C+ 930 Phone: 0734-57-7259 F ax:0734-57-7408 yoneza w a@cen ter.w ak a y ama-u.ac.jp Copyrigh t B< >e @2 H~ , JF _7 9% ;K , 1999 F| K\ G’ CN 2J 3X 2q ;v L3 6I ") 470-0393 0& CN 8) K- ED ;T 3- DE D. >2 N) 101 Cf 5~ Bg 3X ?M 9) CN G= 9b Ey 8& 5f =j Fb Phone: 0565-45-0971 Fb @~ 702 F AX: 0565-46-1296 jcss@sccs.c h uky o-u.ac.jp 1

F| K\ $N Bg 3X @8 300 ?M $N !V 7/ $, Be !W $N 2N ;l $N 5- 21 B< >e @2 H~ , JF _7 9% ;K Abstract: 99 G/ 6 7n 21 F| $K OB 2N ;3 Bg 3X $N 1,2 G/ @8 $r Cf ?4 $H $9 $k Bg 3X @8 Ls 300 ?M $r BP >] $H $7 $F !V 7/ $, Be !W $N 2N ;l $N 5- 21 $N D4 :: $r 9T $J $C $? $N $G Js 9p $9 $k . Bg 65 << $G 0l @F $K G[ I[ , 2s <} $7 $? <A Ld ;f 313 7o $N $& $A , !V $3 $N 2N $r $- $$ $? $3 $H $, $" $k !W $H 2s Ez $7 $? 303 7o (96.8%) $r Ho 83 <T $H $7 $? . Ho 83 <T 0l ?M $" $? $j $N J? 6Q :F @8 C1 8l ?t $, A4 19 8l Cf 15.1 8l (79.4%), A4 $/ 2? $b :F @8 $7 $J $+ $C $? Ho 83 <T $, 22 ?M (7.3%), 40 A4 $K @5 $7 $/ :F @8 $7 $? Ho 83 <T $, 117 ?M (38.6%) $H , A4 BN $H $7 $F Hs >o $K :F @8 $, NI $+ $C $? . !V 7V $N 8w !W !V 6D $2 $P B: $7 !W $r Bj :‘ $H $7 $? @h 9T 8& 5f $H Hf $Y $k $H , (a) :F @8 $, 40 A4 $J 1& 8* 2< $, $j $N 6J @~ $r <( $9 $3 $H , (b) !V $$ $o $* $H ( 4‘ $H ) !W $r !V 4d 2; !W $H =q $/ Ho 83 <T $, 35 ?M (11.6%) $b $$ $k $J $I 8m ;z $, L\ N) $D $3 $H , (c) 0U L# $, DL $8 $k $h $& $K JQ 2= $9 $k 9= @. E* =h M} $, $[ $H $s $I $J $$ $3 $H $, FC D’ $G $" $k . @h 9T 8& 5f $H Hf $Y $F , Hs >o $K I= 8= ( 2; $^ $? $O $h $_ ) $N 5- LC $, 6/ $$ $3 $H $, $o $+ $k . 0U L# $r M} 2r $; $: $K 3P $( $F $$ $k $+ $i $G $" $k $H 9M $( $i $l $k . 1 $O $8 $a $K 2N ;l $N 5- 21 $K 4X $7 $F $O , $3 $l $^ $G $K $$ $/ $D $+ 8& 5f $, $" $k ( Nc $( $P 3$ 30 $G $O [1], [2], [3], F| K\ $G $O [4] $J $I ) $, , $= $N $[ $H $s $I $, $I $A $i $+ $H $$ $( $P <B 83 << 8& 5f $G $" $j , F| >o @8 3h $K $* $1 $k 5- 21 $N 8& 5f $O >/ $J $$ . $^ $? , F| >o @8 3h $K $* $1 $k 1$ J8 $d 2N ;l $N 5- 21 $N 8& 5f $H $7 $F 3$ 30 $G $O Rubin $i $N 8& 5f ( Nc $( $P , [5], [6]) $J $I $, $" $k $, , F| K\ ?M $N F| >o @8 3h $K $* $1 $k F| K\ 8l $N 2N ;l $N 5- 21 $K 4X $9 $k 8& 5f $O , 2f !9 $, D4 $Y $? 8B $j $G $O $" $^ $j 8+ Ev $? $i $J $$ . 2f !9 $O F| >o @8 3h $K $* $1 $k F| K\ ?M $N 2N ;l $N 5- 21 $K >G E@ $r $" $F , <B >Z 8& 5f $r 9T $J $C $F $$ $k [7]. $3 $l $^ $G $K !V 7V $N 8w !W $H !V 6D $2 $P B: $7 !W $r Bj :‘ $H $7 $F 3X It 3X @8 $r BP >] $H $7 $F <B 83 $r 9T $J $C $? $H $3 $m , (1) 2N $N 5- 21 $K $* $$ $F $O , 0U L# $h $j $b C‘ 8l E* I= 8= $, 5- 21 $5 $l $k $3 $H , (2) 5- 21 $N 8m $j $K $O K: 5Q $@ $1 $G $J $/ 9= @. E* =h M} $b 8+ $i $l $k $3 $H , (3) F| K\ 8l $N 2N ;l $K $* $1 $k 9= @. E* =h M} $K $O , (a) ;z ?t $O JQ 2= $7 $J $$ , (b) 0U L# $, DL $8 $k $h $& $K JQ 2= $9 $k , (c) Jl 2; $O JQ 2= $7 $J $$ $J $I $N 79 8~ $, FC D’ $H $7 $F $" $k $3 $H $, $o $+ $C $F $- $? . K\ 9F $G $O , 99 G/ 6 7n 21 F| $K , OB 2N ;3 Bg 3X $N 3X It 3X @8 Ls 300 ?M $r BP >] $H $7 $F , !V 7/ $, Be !W $r Bj :‘ $H $7 $F DI ;n $r 9T $J $C $? $N $G Js 9p $9 $k . K\ Bj :‘ $K 4X $7 $F , 99 G/ 8 7n 9 F| $K ;2 5D 1! K\ 2q 5D $K $* $$ $F !V 9q 4z !& 9q 2N K! !W $, @. N) $7 $? $P $+ $j $G $" $k . K\ D4 :: $O , C1 $K DI ;n $H $7 $F $@ $1 $G $O $J $/ , 5- 21 8& 5f $N 4Q E@ $+ $i <R 2q E* $J ;q NA $H $7 $F $N 2A CM $b $" $k $H 9M $( $k . 0J 2< $G $O , FC $K 2f !9 $N @h 9T 8& 5f $H 0[ $J $k E@ $r Cf ?4 $K N1 0U $7 $F =R $Y $k . 2f !9 $N @h 9T 8& 5f $K 4X $7 $F $O J8 8% [7] $r ;2 >H $5 $l $? $$ . 2 <B 83 <A Ld ;f $r MQ $$ $? 2N ;l $N <+ M3 :F @8 $H $$ $& E@ $K 4X $7 $F $O , @h 9T 8& 5f $H F1 $8 $G $" $k . <B 83 $K 4X $9 $k <g $J JQ 99 , N1 0U E@ $O 0J 2< $N $H $* $j $G $" $k . (1) 2N ;l $N :F @8 $K 4X $7 $F , !V $G $- $k $@ $1 4A ;z $r ;H $C $F !W $H $$ $& 65 <( $r >J $$ $? . 65 <( $K $h $C $F 8m ;z $, A} 2C $9 $k $3 $H $r Hr $1 $k $? $a $G $" $k . (2) !V 7/ $, Be !W $K 4X $7 $F , D9 G/ !V 9q 2N O@ 5D !W $, 9T $J $o $l $F $* $j , FC $K 6a G/ 4X ?4 $, 9b $$ $? $a , @h 9T 8& 5f $N Bj :‘ $H Hf $Y $F !V 46 >p E* $J %P %$ %" %9 $, 6/ $$ !W $3 $H $, M= A[ $5 $l $? . $= $N $? $a !V ;W A[ D4 :: $G $O $J $$ !W $H $$ $& 65 <( $r DI 2C $7 $? . (3) !V $3 $N 2N $r =, $C $? $3 $H $, $" $j $^ $9 $+ !W $H $$ $& <A Ld $N 8e $N !V $= $N ;~ $K $* $\ $( $^ $7 $? $+ !W $H $$ $& <A Ld $r >J $$ $? . $3 $l $O , @h 9T 8& 5f <B ;\ ;~ $K , $3 $N <A Ld $, Ez $( $k $3 $H $, Fq $7 $$ $@ $1 $G $J $/ , :F @8 8e $K Ho 83 <T $N 46 A[ $, F~ $k $? $a $K 5- 21 $r $f $, $a $k 2D G= @- $, $" $k $3 $H $, $o $+ $C $? $+ $i $G $" $k . $3 $N JQ 99 $K :] $7 $F , @h 9T 8& 5f $G $O $3 $N <A Ld $r Mx MQ $7 $F Y >r 7o $r Y-Y >r 7o $H Y-N >r 7o $K J, $1 $? $, , :# 2s $O , C1 =c $K =, $C $? $3 $H $, $" $k ?M $r Y >r 7o $H $7 $? . 2.1 J} K! 2.1.1 Ho 83 <T OB 2N ;3 Bg 3X $N 3X It 3X @8 303 ?M . 2

2.1.2 :‘ NA !V 7/ $, Be !W $N 2N ;l . 2.1.3 <j B3 !V 2N $K 4X $9 $k D4 :: !W $H Bj $7 $? I= ;f $D $- $N >. :} ;R !J I= ;f $r =| $- A4 3 %Z !< %8 !K $r ;H MQ $9 $k . 1 %Z !< %8 L\ $O 2N ;l $r :F @8 $9 $k MQ ;f $G $" $j , !V ( Cm 0U ;v 9‘ ) $3 $l $O , 5- 21 $K 4X $9 $k D4 :: $G $" $j , ;W A[ $J $I $K 4X $9 $k D4 :: $G $O $" $j $^ $; $s . ?M $K J9 $$ $? $j D4 $Y $? $j $7 $J $$ $G , 2? $b $_ $J $$ $G ;W $$ =P $7 $F =q $$ $F 2< $5 $$ . $^ $? , Ez $( $? $/ $J $$ $3 $H $K $O Ez $( $J $/ $F $b 7k 9= $G $9 . !W $H =q $$ $F $" $k . <! $K , � 1. !X 7/ $, Be !Y $N 2N ;l $r ;W $$ =P $7 $F =q $$ $F 2< $5 $$ . $H =q $$ $F $" $k . 2 %Z !< %8 L\ $K $O 0J 2< $N <A Ld $, =q $+ $l $F $$ $k . � 2. $3 $N 2N $r $- $$ $? $3 $H $, $" $j $^ $9 $+ . $O $$ $$ $$ $( � 3. $3 $N 2N $r =, $C $? $3 $H $, $" $j $^ $9 $+ . $O $$ $$ $$ $( $o $+ $i $J $$ � 4. (3 $G !V $O $$ !W $H Ez $( $? ?M $K ) $= $l $O $$ $D $G $9 $+ . 5! 2q ( ) $N $H $- , ( ) G/ A0 , $o $+ $i $J $$ � 5. :G 8e $K 2N $C $? $N $O 2? $N 5! 2q $G $9 $+ . ( ) $N 5! 2q , ( ) G/ A0 , $o $+ $i $J $$ , $J $$ � 6. :G 8e $K $- $$ $? $N $O 2? $N 5! 2q $G $9 $+ . ( ) $N 5! 2q , ( ) G/ A0 , $o $+ $i $J $$ 3 %Z !< %8 L\ $K $O 0J 2< $N $h $& $K =q $+ $l $F $$ $k . � 7. $3 $N 2N $K 4X $9 $k %3 %a %s %H $, $b $7 $" $l $P <+ M3 $K =q $$ $F 2< $5 $$ . FC $K $J $1 $l $P 7k 9= $G $9 . � 8. :G 8e $K , G/ Np $H 3X G/ $r 65 $( $F $/ $@ $5 $$ <B 83 $O Bg 65 << $G 0l @F $K 9T $J $$ <! $N $h $& $K 65 <( $9 $k . !V <+ J, $N %Z !< %9 $G =q $$ $F 2< $5 $$ . $= $l $+ $i , 7h $7 $F A0 $N %Z !< %8 $K La $C $? $j %Z !< %8 $r $H $P $7 $F @h $K ?J $s $@ $j $7 $J $$ $G 2< $5 $$ . !W 3 7k 2L $H 9M ;! 2s <} $7 $? <A Ld ;f 313 7o $N $& $A , <A Ld 2 0J 9_ $, L5 5- F~ $N $b $N , <A Ld 2 $K !V $$ $$ $( !W $H 2s Ez $7 $? $b $N $r <h $j =| $/ 303 7o (96.8%) $r I> 2A BP >] $H $9 $k . 5- LC $N ;E J} $K $D $$ $F Ho 83 <T $r 0J 2< $N 2 >r 7o $K J, $1 $? . 1. Y >r 7o : <A Ld 3 $K !V $O $$ !W $H Ez $( $? Ho 83 <T . $D $^ $j , $- $$ $? $3 $H $H =, $C $? $3 $H $, $" $k Ho 83 <T . 2. N >r 7o : <A Ld 3 $K !V $$ $$ $( !W $^ $? $O !V $o $+ $i $J $$ !W $H Ez $( $? Ho 83 <T . $D $^ $j , $- $$ $? $3 $H $, $" $k $, , =, $C $? $+ $I $& $+ $o $+ $i $J $$ , $^ $? $O =, $C $? $3 $H $, $J $$ Ho 83 <T . 4p =‘ $H $J $k 2N ;l $O , J8 8% [8] p.22 $K => $C $F $$ $k ( IU O? $K <( $9 ). C1 8l $X $N J, 3d $O Cx <T $, 9T $J $C $? . $^ $? , J8 8% [8] p.77 $K => $$ , 2 >. @a $4 $H $K $^ $H $a $? C1 0L $r $3 $3 $G $O %U %l !< %: $H 8F $V . $? $@ $7 , :G 8e $N Bh 5 %U %l !< %: $O JQ B’ $G 3 >. @a $r C1 0L $H $7 $F $$ $k . :F @8 $K $D $$ $F $O 0J 2< $N 4 <o N‘ $K J, $1 , C1 8l Kh $K 7W ;; $r 9T $J $C $? . 1. @5 :F @8 : 2; $H $7 $F @5 $7 $$ $b $N . � 40 A4 @5 :F @8 : I= 5- $, 8m $C $F $$ $J $$ $b $N . Nc !K !V $$ $o $* !J 4‘ !K !W $r !V $$ $o $* !W !V %$ %o %* !W !V 4‘ !W $H 5- =R $7 $F $$ $k >l 9g . � 8m ;z : 4A ;z $, 8m $C $F $$ $k $b $N . Nc !K !V $$ $o $* !J 4‘ !K !W $r !V 4d $r !W $d !V !J <! $N C1 8l $H $D $J $2 $F !K 4d 2; !W $H 5- =R $7 $F $$ $k >l 9g 1 2. 8m :F @8 !’ 2; $H $7 $F 8m $C $F $$ $k $b $N . � :o =| : 2? $b :F @8 $5 $l $J $+ $C $? $b $N . � 9= @. : C1 8l $N 0l It $, 8m $C $F 5- =R $5 $l $? $b $N . Nc !K !V $$ $o $* !J 4‘ !K !W $r !V $$ $o $h !W $H 5- =R $7 $F $$ $k >l 9g . 3.1 7k 2L $N 35 MW 5- LC $N ;E J} $N 2 >r 7o $4 $H $N :F @8 $N 7k 2L $N 35 MW $r I= 1 $K <( $9 . Ho 83 <T 303 ?M Cf , Y >r 7o 178 ?M (58.7%), N >r 7o 125 ?M (41.3%) $G $" $C $? . 1 9- <- 1q [9] $K $h $k $H , !V $$ $o $* ( 4‘ ) !W $O !V 9b $/ FM $- =P $? Bg $- $J @P . $$ $o . !W $H =q $+ $l $F $* $j , !V 4d !W $O 9- $$ 0U L# $G $O 8m ;z $H $O 8@ $( $J $$ $+ $b $7 $l $J $$ $, , $3 $3 $G $O !V $$ $o $* !W $H $$ $& C1 8l $r G’ <1 $7 $F $$ $J $$ $H 9M $( $F 8m ;z $K J, N‘ $7 $F $$ $k . 3

I= 1: 5- LC $N ;E J} $N 2 >r 7o $4 $H $N 7k 2L $N 35 MW Ho 83 <T $N J? 6Q G/ Np $O 19.1 :P , J? 6Q 3X G/ $O 1.6 G/ $G $" $k . <A Ld 4,5,6 $N 2s Ez $+ $i H= CG $9 $k $H , Ho 83 <T $N B? $/ $, , :G =i $K =, $C $? $N $O >. 3X 9; $N B4 6H <0 , :G 8e $K 2N $C $? $N $, 9b 9; $N B4 6H <0 $G $" $k . :G 8e $K $- $$ $? ;~ 4| $O 8D ?M :9 $, $" $k $, , !V %5 %C %+ !< $N %o !< %k %I %+ %C %W !W !V %* %j %s %T %C %/ !W ( 6& $K 98 G/ $K 3+ :E $5 $l $? ) $H 2s Ez $7 $? Ho 83 <T $, B? $+ $C $? . Y >r 7o $K $* $1 $k 0l ?M $" $? $j $N J? 6Q @5 :F @8 C1 8l ?t (17.1 8l ) $, N >r 7o (12.2 8l ) $h $j $b 9b $$ . $^ $? , :F @8 $, 40 A4 $G $" $C $? Ho 83 <T $N ?t $O Y >r 7o $G 83 ?M (46.6%), N >r 7o $G 34 ?M (27.2%) $H 82 Cx $J :9 $, $" $C $? . $3 $l $i $O , =, $C $? Ho 83 <T $N J} $, $= $& $G $J $$ Ho 83 <T $h $j $b :F @8 $, NI $$ $H $$ $& $4 $/ Ev A3 $N 7k 2L $r <( $7 $F $$ $k . 2N ;l A4 BN $N C1 8l Am ?t $O 19 8l $G $" $k . Ho 83 <T 0l ?M $" $? $j $N J? 6Q :F @8 C1 8l ?t $, 15.1 (79.4%) $H $$ $& 7k 2L $O , $3 $N 2N $, Hs >o $K NI $/ 5- 21 $5 $l $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k $H 9M $( $k . <+ M3 5- =R Ms $K %3 %a %s %H $r =q $$ $? Ho 83 <T $O 137 ?M (45.2%) $G $" $j , $3 $N 2N $K BP $9 $k 4X ?4 $N 9b $5 $r <( $7 $F $$ $k $H 9M $( $k . Y >r 7o $G $b N >r 7o $G $b 2s Ez N( $O $[ $\ F1 $8 $G $" $j , 4X ?4 $O =, $C $? $+ $I $& $+ $N 1F 6A $O <u $1 $F $$ $J $$ $h $& $G $" $k . 5- 21 $N 8m $j $K 4X $9 $k FC D’ $H $7 $F $O , Y >r 7o $G $O N >r 7o $H Hf $Y $F 8m ;z $N 3d 9g $, 9b $$ ( 5- 21 $N 8m $j $K 4X $7 $F , Y >r 7o $G $O 65%, N >r 7o $G $O 55% $, 8m ;z ). $3 $N E@ $K 4X $7 $F $O 3.4 $G J, @O $9 $k . ?^ 1 $K , Ho 83 <T 30 ?M $N :F @8 %5 %s %W %k $r <( $9 . %5 %s %W %k $O Ho 83 <T ID1 HV $+ $i 10 HV $* $- $K Cj =P $7 $F $$ $k 2 . 2 51 HV $H 281 HV $N Ho 83 <T $O , <A Ld 2 $K $$ $$ $( $H Ez $( $? $? $a :# 2s $N I> 2A BP >] $+ $i 30 $7 $? . $+ $o $j $K NY @\ $9 $k 50 HV $H 280 HV $r 7G :\ $7 $F $$ $k . I= 2: Y >r 7o $N 5- LC $K 4X $9 $k ;I 7c $+ $i $N G/ ?t $4 $H $N @5 :F @8 C1 8l ?t 3.2 ;I 7c $+ $i $N G/ ?t $H @5 :F @8 C1 8l ?t Y >r 7o $N Ho 83 <T $r BP >] $H $7 $F <A Ld 4,5,6 $K 4X $7 $F , 5- LC $K 4X $9 $k ;I 7c $+ $i $N G/ ?t $4 $H $N @5 :F @8 C1 8l ?t $r ;; =P $7 $? ( I= 2). $3 $N I= $+ $i $O , G/ ?t $K $h $k :F @8 N( $N :9 $O $" $^ $j 8+ $i $l $J $$ . $? $@ $7 , 1 G/ L$ K~ $K 2? $i $+ $N ;I 7c $r <u $1 $? Ho 83 <T $N :F @8 $O , $= $& $G $J $$ Ho 83 <T $K Hf $Y $F NI $$ 79 8~ $, $" $k . $3 $N 7k 2L $O 2f !9 $N @h 9T 8& 5f $K 9g CW $7 , %j %O !< %5 %k $K $h $k 8z 2L $* $h $S , $h $/ 5- 21 $5 $l $? Hs >o $K D9 $$ 2N ;l $N 5- 21 $N >l 9g , J] ;} 4| 4V $K $h $k :9 $, $" $^ $j $J $$ $3 $H $r <( $7 $F $$ $k . 3.3 C1 8l $4 $H $N @5 :F @8 N( I= 3, 4, $K C1 8l $4 $H $N 3F >r 7o $K $* $1 $k :F @8 $N Am 3g I= $r <( $7 , I= 5, ?^ 2 $K , A4 BN $N Am 3g I= $H %0 %i %U $r <( $9 . ?^ 2 $K <( $5 $l $k $H $* $j , 0J 2< $N FC D’ $, $" $k . � :F @8 6- 3& $O %U %l !< %: $N 6- 3& $K $[ $\ 0l CW $9 $k . � Bh 1 %U %l !< %: $N :F @8 N( $, 9b $/ , 8e H> $K $$ $/ $[ $I Dc $/ $J $k . $3 $l $i $N 7k 2L $O , !V %? %$ %H %k $r 4^ $‘ 8z 2L ( Bh 1 %U %l !< %: ) !W , !V B) 7Q $. $d %a %m %G %# !< $J $I $N @Z $l L\ $K $h $C $F J, $1 $i $l $? C1 0L $G 5- 21 $, 9T $o $l $k !W $J $I $r <( $7 $? 2f !9 $N @h 9T 8& 5f $K 9g CW $9 $k . $^ $? , !V $A $h ( @i Be ) !W !V $d $A $h ( H, @i Be ) !W !V $5 $6 $l !W !V $$ $o $* ( 4‘ ) !W !V $3 $1 ( B] ) !W $J $I $N C1 8l $N 2U =j $G A0 8e $N C1 8l $H Hf $Y $F :F @8 $, 0- $/ $J $C $F $$ $k . $3 $l 4

"" Fb $G 0O $s $@ $b $N $, @5 :F @8 . $= $N Fb , ( 8m ) $O 8m ;z . L5 5- F~ $O :o =| , ( 9= ) $O 9= @. . ?^ 1: Ho 83 <T 30 ?M $N :F @8 %5 %s %W %k 5

I= 3: C1 8l $4 $H $N Am 3g I= (Y >r 7o ) I= 4: C1 8l $4 $H $N Am 3g I= (N >r 7o ) $i $O , 2N ;l $N 0U L# $N $o $+ $j $K $/ $$ 2U =j $G $" $j , !V 0U L# $N $o $+ $j $K $/ $$ 2U =j $O :F @8 $, 0- $$ !W $H $$ $& @h 9T 8& 5f $N 7k 2L $K E, 9g $9 $k . ?^ 3 $K , !V 7V $N 8w ( 0l HV $N $_ ) !W !V 6D $2 $P B: $7 ( 0l HV $N $_ ) !W $H $N :F @8 $N Hf 3S $r <( $9 . @h 9T 8& 5f $H $O <B 83 4D 6- $, <c 43 0[ $J $j :F @8 N( <+ BN $N Hf 3S $O $3 $3 $G $O $G $- $J $$ $? $a , %0 %i %U $N 79 $- $K 4X $7 $F 9M ;! $9 $k . � :F @8 $O 40 A4 $K 1& 8* 2< $, $j $G $" $j , A0 $N %U %l !< %: $H Hf 3S $7 $F :F @8 $N NI $/ $J $k %U %l !< %: $, B8 :_ $7 $J $$ . � 6K C< $K :F @8 $N Dc $$ 2U =j $J $I $, $J $/ , A4 BN E* $K :F @8 $, 9b $$ . $3 $3 $G $O , @h 9T 8& 5f $G 8+ $i $l $? !V %U %l !< %: $N $+ $o $j L\ $K $h $k 8z 2L !W !V ?7 6a 8z 2L $^ $? $O %5 %S $N 8z 2L !W $J $I $, 8+ $i $l $J $+ $C $? . $3 $l $i $N 7k 2L $O , !V 7/ $, Be !W $N 2N A4 BN $, C; $/ , %a %m %G %# !< $K JQ 2= $, >/ $J $$ $? $a $G $" $k $H 9M $( $k . 3.4 5- 21 $N 8m $j $N J, @O K\ @a $G $O , 5- 21 $N 8m $j $H $7 $F !V 9= @. !W $H !V 8m ;z !W $K $D $$ $F J, @O $9 $k . 3.4.1 9= @. $N J, @O 2f !9 $O @h 9T 8& 5f $K $* $$ $F , F| K\ 8l $N 2N ;l $N 5- 21 $N 8m :F @8 $K $* $1 $k 9= @. $N FC D’ $K 4X $7 $F 0J 2< $N $h $& $K ;X E& $7 $? . 6

I= 5: C1 8l $4 $H $N Am 3g I= ?^ 2: C1 8l $4 $H $N Am 3g %0 %i %U 1. C1 8l $N ;z ?t $O JQ 2= $7 $J $$ 2. A0 8e $N C1 8l $H 0U L# $, DL $8 $k $h $& $K JQ 2= $9 $k 3. C1 8l $N Cf $G JQ 2= $9 $k $N $O ;R 2; $G , Jl 2; $O JQ 2= $7 $K $/ $$ 4. =u ;l $O JQ 2= $7 $d $9 $$ !V 7/ $, Be !W $r Bj :‘ $H $7 $? >l 9g , 1. !V C1 8l $N ;z ?t $O JQ 2= $7 $J $$ (55/72, 76.4%) !W , 3. !V C1 8l $N Cf $G JQ 2= $9 $k $N $O ;R 2; $G , Jl 2; $O JQ 2= $7 $J $$ (42/72, 58.3%) !W $K $D $$ $F $O , $d $d $= $N 79 8~ $, 8+ $i $l $? $, , 2. !V A0 8e $N C1 8l $H 0U L# $, DL $8 $k $h $& $K JQ 2= $9 $k !W $K $D $$ $F $O $= $N 79 8~ $, 8+ $i $l $J $+ $C $? (10/72, 13.9%). Nc $( $P , !V $5 $6 $l !W $, !V $5 $6 $a !W $d !V $5 $@ $l !W $K JQ 2= $7 $F $$ $k $h $& $K , 2; $@ $1 $, ;w $? L5 0U L# $J 8@ MU $G $" $k $b $N $, B? $$ . $^ $? , 9= @. <+ BN $, @h 9T 8& 5f $K Hf $Y $F >/ $J $$ . Nc $( $P !V 7V $N 8w !W $K $* $$ $F $O , 0l HV , Fs HV $r DL $7 $F Ho 83 <T 83 ?M Cf 9= @. $N Am ?t $, 71 Nc $G $" $C $? $, , !V 7/ $, Be !W $G $O , Ho 83 <T 135 ?M Cf 72 Nc $G $" $C $? . $3 $l $i $O !V 7/ $, Be !W $K 4X $7 $F $O , @h 9T 8& 5f $h $j $b I= 8= ( 2; $^ $? $O $h $_ ) $K 4X $9 $k 5- LC $, 6/ $$ $3 $H $r <( $7 $F $$ $k $H 9M $( $k . 7

2# <4 $O C1 8l C1 0L $G 0l HV $N 2N ;l $N $_ . ?^ 3: !V 7V $N 8w !W !V 6D $2 $P B: $7 !W $H $N Hf 3S 2 Nc 0J >e 9= @. $N $" $C $? C1 8l $O , !V $5 $6 $l , 17 !W !V $‘ $9 , 13 !W !V $$ $o $* !J 4‘ ), 10 !W !V $^ $G , 6 !W !V $d $A $h ( H, @i Be ), 5 !W !V $A $h ( @i Be ), 4 !W !V $$ $7 ( @P ), 4 !W !V $3 $1 ( B] ), 3 !W !V $N , 3 !W ( I= 5 ;2 >H ) $G $" $k . 2f !9 $O 0J A0 9= @. $N M} M3 $H $7 $F !V $= $N It J, $N 0U L# $, $o $+ $i $J $$ $3 $H !W $r Ds 0F $7 $? $, , C1 8l <+ BN $N 0U L# $, Fq $7 $$ $H $$ $& $h $j $b , A0 8e $H $" $o $; $? 2N ;l $N 0U L# $, Fq $7 $$ $+ $i $G $" $k $H <c 43 $D $1 2C $( $? $$ . $? $H $( $P , !V $5 $6 $l $$ $7 $N $$ $o $* $H $J $j $F !W $H $$ $& Bh 3,4 %U %l !< %: $O , $+ $J $j Cz G+ $K 65 $( $J $$ 8B $j , B? $/ $N >. 3X @8 $K $O 0U L# $, M} 2r $G $- $J $$ $H 9M $( $k . Bg ?M $G $b M} 2r $7 $F $$ $J $$ ?M $, B? $$ $N $G $O $J $$ $@ $m $& $+ . $J $* , !V $‘ $9 !W $d !V $^ $G !W $K $* $1 $k 9= @. $, B? $$ M} M3 $O , 2; Id $, 4 $D $" $k $K $b 4X $o $i $: , 2N ;l $H $7 $F 2 $D $N ;z $7 $+ $" $F $i $l $F $$ $J $$ $3 $H $, 86 0x $G $" $k $H 9M $( $k . 3.4.2 8m ;z $N J, @O 8m ;z ( 4A ;z $N 8m $j ) $O , K\ 8& 5f $G $O 2; $, @5 $7 $$ $? $a @5 :F @8 $K J, N‘ $7 , E} 7W >e $O 9= @. $K $O 4^ $a $F $$ $J $$ $, , Ho 83 <T $, 0U L# $r 4V 0c $( $F 5- 21 $7 $F $$ $k 2D G= @- $, $" $k $N $G , 9- $$ 0U L# $G 9= @. E* =h M} $G $" $k $H 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k . K\ @a $G $O 8m ;z $K $D $$ $F J, @O $9 $k . @h 9T 8& 5f $H Hf $Y $k $H , 8m ;z $, $O $k $+ $K B? $$ $3 $H $, FC D’ $G $" $k . Nc $( $P , !V 7V $N 8w !W $G $O Ho 83 <T 85 ?M Cf $G 8m ;z $O 0l HV $G 2 Nc , Fs HV $K $* $$ $F 7 Nc $7 $+ B8 :_ $7 $J $+ $C $? . FC $K , !V $$ $o $* !J 4‘ !K !W $r , !V 4d 2; !W $d !V 4d $* !J $r !K !W $H :F @8 $7 $? Ho 83 <T $, A4 BN $N 11.6% $K $b $N $\ $k ( I= 5 ;2 >H ) E@ $O FC I. $9 $Y $- $H 9M $( $k . !V 4d 2; !W $H $$ $& 8@ MU <+ BN $O F| K\ 8l $H $7 $F $O B8 :_ $7 $J $$ . 9= @. $K $* $$ $F $b , F| K\ 8l $H $7 $F B8 :_ $7 $J $$ 8@ MU $, B? $/ :F @8 $5 $l $? . $3 $l $i $N 7k 2L $O , !V 7/ $, Be !W $G $O , !V 0U L# $r $o $+ $i $: $* $\ $( , I= 8= ( 2; $^ $? $O $h $_ ) $N 5- 21 $, Hs >o $K 6/ $$ $? $a , 2; $^ $G JQ $( $F $7 $^ $& $h $& $J 0U L# E* $J 9= @. $, 5/ $3 $j $K $/ $$ !W $H 8@ $( $k . 2; $, JQ $i $: $K 0U L# $, JQ 2= $9 $k $h $& $J 6= L# ?< $$ 8m ;z $N Nc $H $7 $F !V 4d 2; LD $j $F !W $H =q $$ $? Ho 83 <T $, 5 L> ( $9 $Y $F Y >r 7o ) $$ $? . 0J >e $N 7k 2L $O , Y >r 7o $K $* $$ $F N >r 7o $H Hf $Y $F 8m ;z $N 3d 9g $, 9b $$ $3 $H $r $& $^ $/ @b L@ $G $- $k $H 9M $( $k . Y >r 7o $G $O N >r 7o $h $j $b I= 8= $N 5- 21 $, 6/ $$ $? $a $K 8m ;z $, B? $/ H/ @8 $9 $k $N $@ $m $& . 3.5 <+ M3 5- =R <+ M3 5- =R Ms $K =q $+ $l $? %3 %a %s %H $N 35 MW $r CN $k $? $a $K , %3 %a %s %H $N %F %- %9 %H $+ $i , 7A BV AG 2r @O %W %m %0 %i %‘ Cc d& [10] $r ;H $C $F L> ;l ( 8G M- L> ;l $H Ia DL L> ;l ) $H 7A MF ;l $r Cj =P $7 $F , IQ EY $N 9b $$ =g $K 10 8D JB $Y $? $b $N $r I= 6 $K <( $9 . L> ;l $K 4X $7 $F $O , !V 2N !W !V 9q 2N !W !V 2N ;l !W !V E7 9D !W !V 7/ 8

I= 6: <+ M3 5- =R $+ $i <+ F0 Cj =P $7 $? C1 8l %j %9 %H ( IQ EY =g ) I= 7: <+ M3 5- =R $N J, N‘ $, Be !W !V 9q 2H !W !V F| K\ !W !V ;d !W !V Ld Bj !W !V 7/ !W $J $I $N =g HV $G $" $C $? . !V 9q 2N O@ 5D !W $N Fb MF $r $h $/ H? 1G $7 $F $$ $k $H 9M $( $k . 7A MF ;l $K 4X $7 $F $O , !V $J $$ !W !V 0E $$ !W !V $$ $$ !W !V $[ $7 $$ !W !V $h $/ !W !V L@ $k $$ !W !V $* $+ $7 $$ !W !V $h $$ !W !V $$ $m $$ $m !W $N =g HV $G $" $C $? . $3 $N $& $A , $? $H $( $P , !V $J $$ !W $O !V 3P $( $F $J $$ !W , !V $[ $7 $$ !W $O !V $d $a $F $[ $7 $$ !W $J $I $N 8@ MU $+ $i Cj =P $5 $l $? C1 8l $G $" $k $? $a $K <h $j =| $$ $F 9M $( $k $H , !V 0E $$ !W $H $$ $& 8@ MU $, L\ N) $D . <+ M3 5- =R $N %3 %a %s %H $r 0l $D 0l $D 8+ $F $_ $k $H , !V 0E $$ (Y >r 7o 10 ?M , N >r 7o 9 ?M ) !W !V 2N ;l $N 0U L# $, $o $+ $i $J $$ ( $o $+ $j $K $/ $$ $J $I $r 4^ $‘ ) (Y >r 7o 13 ?M N >r 7o 10 ?M ) !W $H $$ $& %3 %a %s %H $, B? $+ $C $? . $^ $? , 9q 2N O@ 5D $K 4X $7 $F , 0U 8+ $d 46 >p $r =R $Y $? $b $N $, B? $+ $C $? . $3 $3 $G $O , !V 9N Dj E* !? H] Dj E* !W $H $$ $& 4Q E@ $G , %3 %a %s %H $r Cx <T $, J, N‘ $7 $? $b $N $r I= 7 $K <( $9 . A4 BN E* $K $O !V H] Dj E* !W $K J, N‘ $5 $l $k %3 %a %s %H $, B? $$ ( A4 BN $N 45.2%) $G $" $k $, , $3 $3 $G L\ N) $D 7k 2L $O , !V 9N Dj E* !W $J 2s Ez $r $7 $? Ho 83 <T $, Y >r 7o $K B? $$ $3 $H $G $" $k (Y >r 7o 13.8%, N >r 7o 8.8%). FC $K , 40 A4 @5 :F @8 <T $N $_ $G D4 $Y $? >l 9g , $= $N :9 $, 82 Cx $G $" $k (Y >r 7o 17.9%, N >r 7o 7.1%). $h $/ 3P $( $F $$ $? Ho 83 <T $, , 9N Dj E* $J 46 >p $r ;} $C $? $H $$ $& @b L@ $, $G $- $k $, , $= $N $[ $+ $K , =, $C $? Ho 83 <T $O , H] Dj E* $J 0U 8+ $, B? $$ Cf , $3 $N 2N $K 4X $9 $k NI $$ LL $r 3X =, $7 $? $j , 9M $( $? $j $9 $k $- $C $+ $1 $, B? $+ $C $? $N $G $O $J $$ $@ $m $& $+ . $= $N B> , !V 2N ;l $N 0U L# $, $o $+ $j $K $/ $$ , $o $+ $i $J $$ !W $H $$ $& Fb MF $N %3 %a %s %H $, , 23 ?M ( <+ M3 5- =R Ms 2s Ez <T $N 16.8%) $" $j , $3 $N Bj :‘ $N 2N ;l $N 0U L# $, =, $C $? $H $- $K $o $+ $i $J $+ $C $? , $^ $? $O $o $+ $j $K $/ $+ $C $? Ho 83 <T $, B? $$ $3 $H $r <( $7 $F $$ $k $H 9M $( $k . 4 $* $o $j $K Bg 3X @8 Ls 300 ?M $r BP >] $H $7 $F !V 7/ $, Be !W $N 2N ;l $N 5- 21 $N D4 :: $r 9T $J $C $? . A4 BN E* $K :F @8 $O NI $+ $C $? . @h 9T 8& 5f $H Hf 3S $7 $F , <g $J Aj 0c E@ $O 0J 2< $N $H $* $j $G $" $k . � :F @8 $, 40 A4 $J 1& 8* 2< $, $j $G $" $k . � !V 4d 2; !W $J $I $N 8m ;z $, L\ N) $D . � 0U L# $, DL $8 $k $h $& $K JQ 2= $9 $k 9= @. E* =h M} $, $[ $H $s $I $J $$ . @h 9T 8& 5f $H Hf $Y $F , Hs >o $K I= 8= ( 2; $^ $? $O $h $_ ) $N 5- LC $, 6/ $$ $3 $H $, $o $+ $k . 0U L# $r M} 2r $; $: $K 3P $( $F $$ $k $+ $i $H 9M $( $i $l $k . $3 $l $i $N 7k 2L $O , !V 7/ $, Be !W $N 5- 21 $O @h 9T 8& 5f $N Bj :‘ $H Hf 3S $7 $F , Hs >o $K $h $/ 5- 21 $5 $l $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k . 5- 21 $, NI $$ M} M3 $H $7 $F 9M $( $i $l $k $N $O , !V 2N ;l $, Hs >o $K C; $$ !W !V Fs HV 0J 9_ $, CN $i $l $F $$ $J $$ $? $a 2N ;l $N :. F1 $, 5/ $3 $i $J $$ !W !V =, $& $^ $? $O J9 $/ 5! 2q $, B? $$ !W $J $I $G $" $k . $^ $? , !V 3P $( $k $3 $H $K BP $9 $k F0 5! $, 6/ $$ !W $3 $H $b $" $k $@ $m $& . $5 $i $K :F @8 $N NI $$ , $9 $J $o $A 3P $( $d $9 $$ 2N ;l $H $9 $k $? $a $K $O , !V 0U L# $N $o $+ $j $d $9 $$ 8@ MU $r ;H $& !W !V 2; Id $N ?t $H F1 $8 ?t $N 2N ;l $r $" $F $k !W !V 2; E* , 0U L# E* $K ;w $? C1 8l $, B> $K B8 :_ $7 $J $$ 8@ MU $r ;H $& !W $3 $H $J $I $, 9M $( $i $l $k . =, $C $? ?M $N J} $, $= $& $G $J $$ ?M $K Hf $Y $F , 9N Dj E* $J 2s Ez $r 9T $J $C $F $$ $k 3d 9g $, 9b $$ E@ $, $? $$ $X $s 6= L# ?< $$ . !V =, $& !W $3 $H $K $h $C $F , $? $@ 3P $( $k $@ $1 $G $J $/ , $3 $N 2N $K $D $$ $F 9M $( $k 5! 2q $, B? $+ $C $? $N $+ $b $7 $l $J $$ . :G 8e $K , F| >o @8 3h $K $* $1 $k F| K\ ?M $N F| K\ 8l $N 2N ;l $N 5- 21 $K 4X $7 $F , $3 $N 2N $h $j 9b $$ :F @8 N( $r <( $9 2N $O 8= :_ $N $H $3 $m $[ $+ $K B8 :_ $7 $J $$ $N $G $O $J $$ $+ $H 9M $( $k . $b $7 $= $& $@ $H $9 $k $H $= $N M} M3 $O , Hs >o $K C1 =c $G $O $" $k $, , !V C; $$ !W !V J9 $/ 5! 2q $, B? $$ !W !V 3P $( $k F0 5! $, 6/ $$ !W $3 $H $@ $H ;W $& . 9

;2 9M J8 8% [1] Sera�ne, M. L., Crowder, R. G., & Repp, B. H. (1984). Integration of Melo dy and T ext in Memory for Songs. Co gnition , 16, 285-303. [2] Crowder, R. G., Sera�ne, M. L., & Repp, B. (1990). Pyshical in tegration and asso cia- tion by con tiguit y in memory for the words and melo dies of songs. Memory & Co gnition , 18(5), 469-476. [3] W allace, W. T. (1994) . Memory for Music: E�ect of Melo dy on Recall of T ext. Journal of Exp erimental Psycholo gy: L e arning, Memory, and Co gnition , 20, 6, 1471-1485. [4] Bg 1: MF ;R (1995). @{ N’ 5- 21 $K $* $1 $k 2N ;l $N 8z 2L . F| K\ ?4 M} 3X 2q Bh 59 2s A4 9q Bg 2q H/ I= O@ J8 =8 . [5] Rubin, D. C. (1977). V ery Long-T erm Memory for Prose and V erse, Journal of V erval L e arn- ing and V erval Behavior , 16, 611-621. [6] Hyman, I. E., Rubin, D. C. (1990). Memo- rab eatlia: A naturalistic study of long-term memory , Memory & Co gnition , 18, 2, 205-214. [7] B< >e @2 H~ (1999). F| K\ 8l $N 2N ;l $N D9 4| 5- 21 $K $* $1 $k 9= @. E* =h M} - !V 7V $N 8w !W $H !V 6D $2 $P B: $7 !W $r Bj :‘ $H $7 $F -. Pro ceedings ICCS/JCSS99 ( Bh 2 2s 9q :] G’ CN 2J 3X 9q :] 2q 5D / F| K\ G’ CN 2J 3X 2q Bh 16 2s Bg 2q 9g F1 2q 5D ), 842-845. [8] Fb F# 9’ IR (1997). ;0 $D $N 7/ $, Be - F| K\ ?M $N 2; $H ?4 $N ?< AX -. Cf 1{ 8x O@ <R , 1997. [9] 9- <- 1q Bh ;M HG (1997). 4d GH =q E9 , 192. [10] Cc d& %[ !< %‘ %Z !< %8 . http://cactus.aist- nara.ac.jp/lab/nlt/c hasen.h tml. (1999 G/ 9 7n 10 F| $K %" %/ %; %9 $r 3N G’ $7 $? .) IU O? $- $_ ( 7/ ) $, $h ( Be ) $O $A $h ( @i Be ) $K $d $A $h ( H, @i Be ) $K $5 $6 $l $$ $7 ( @P ) $N $$ $o $* ( 4‘ ) $H $J $j $F $3 $1 ( B] ) $N $‘ $9 $^ $G Cx <T N, Nr B< >e @2 H~ Bg :e ;T N) Bg 3X 3X =Q >p Js Am 9g %; %s %? !< @l G$ 9V ;U . 5~ ET Bg 3X J8 3X It E/ 3X 2J ?4 M} 3X @l 96 , IY ;N DL 3t <0 2q <R , 1Q 9q UMIST( %^ %s %A %’ %9 %? !< 9) 2J Bg 3X ) 7W ;; 5! 3X 2J =$ ;N 2] Dx , F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X >p Js 2J 3X 8& 5f 2J Gn ;N 8e 4| 2] Dx $r 7P $F , 1998 G/ 4 7n $h $j 8= ?& . 1997 G/ 4 7n $h $j 1998 G/ 3 7n $^ $G F| K\ 3X =Q ?6 6= 2q FC JL 8& 5f 0w . MSc in Computation, Gn ;N ( 9) 3X ). F| >o @8 3h $K $* $1 $k 5- 21 $N 2r L@ $H 9= C[ $K 4X $9 $k 8& 5f $K => ;v !% F| K\ ?4 M} 3X 2q , ?M 9) CN G= 3X 2q !$ >p Js =h M} 3X 2q , ACM, IEEE, AAAI $J $I $N 2q 0w !% JF _7 9% ;K 1961 G/ @8 . 1984 G/ 5~ ET Bg 3X J8 3X It E/ 3X 2J ?4 M} 3X @l 96 B4 6H !$ 1986 G/ 5~ ET Bg 3X Bg 3X 1! J8 3X 8& 5f 2J =$ ;N 2] Dx ?4 M} 3X @l 96 =$ N; !$ 1988 G/ 5~ ET Bg 3X Bg 3X 1! J8 3X 8& 5f 2J Gn ;N 8e 4| 2] Dx ?4 M} 3X @l 96 Cf B‘ !$ 1988 G/ OB 2N ;3 Bg 3X 65 0i 3X It =u <j , 1992 G/ F1 @l G$ 9V ;U $r $X $F !$ 1995 G/ $+ $i OB 2N ;3 Bg 3X 65 0i 3X It =u 65 <x !$ 8= :_ $K ;j $k . @l Lg $O !$ G’ CN ?4 M} 3X . J8 >O M} 2r !& 5- 21 $N 5! 9= $H ;W 9M $K $* $1 $k ?d O@ $N 5! 9= $r %F !< %^ $K 8& 5f . :G 6a $O !$ $= $N 3X =, ;X F3 $X $N 1~ MQ $K $b 4X ?4 . F| K\ ?4 M} 3X 2q !$ IRA(International Reading Asso ciation), F| K\ 65 0i ?4 M} 3X 2q !$ F| K\ H/ C# ?4 M} 3X 2q !$ F| K\ FI =q 3X 2q $J $I $N 2q 0w . 10